


очень низкий саморазряд

может использоваться для хранения 
большого количества энергии
в течение длительного времени

выходную мощность и энергию можно 
масштабировать независимо друг от друга

ПРЕИМУЩЕ СТВА

хорошая масштабируемость -> может быть увеличена до 1 ГВтч
модульная гибкость -> производительность и энергопотребление 
в соответствии с вашими требованиями

долгий срок службы

(20+ лет, несколько десятки тысяч циклов )-> 
конкурентоспособен в длительной эксплуатации 
(теоретически может работать без потери емкости)

гибкость для оптимальных условий 
эксплуатации

стойкость к глубокому разряду

Технология накопления энергии:
ванадиевые проточные аккумуляторы

Танки
Электрохимическая ячейка

Насосы



Мощность и емкость ВПА
(независимое масштабирование)

Увеличение емкости (кВт\ч)

Резервуар
с электролитом

Резервуар
с электролитом

Резервуар
с электролитом 2Х емкость

Увеличение мощности (кВт)

2Х мощность



ВПА – доступные и надежные 
системы накопления

мировые запасы ванадия
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Сравнение основных 
характеристик ВПА

характеристика

количество циклов

энергоэффективность (%)

срок службы (ЛЕТ)

УДЕЛЬНАЯ ЁМКОСТЬ (вт ч/л)

стоимость установки (У.Е / КВТ Ч) 

стоимость ВЛАДЕНИЯ (У.Е / КВТ Ч) 
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ОГНЕОПАСНЫ!
химически активны!



Выравнивание нагрузки
в суточном потреблении объекта

Сглаживание локальных пиков 
потребления (снятие 

дополнительной нагрузки
с источника генерации 

электроэнергии)

Ценовой арбитраж 
(накопление и продажа энергии по 

разным тарифам)

Автономный источник энергии 
(обеспечение электроэнергией в 

случае аварии на объекте)

Бесперебойный источник тока 
(повышение качества 

электроэнергии на объекте)

Применение ВПА
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Моделирование и проектирование ВПА
Моделирование ВПА позволяет оценить работу таких систем при различных условиях эксплуатации 

без строительства дорогих пилотных проектов. Задачи, которые можно решать:

Определение образа ВПА системы

под заданные характеристики СНЭ

Моделирование вольт-амперных

и зарядно-разрядных характеристик ВПА

Моделирование динамики и переходных 
процессов ВПА с заданными параметрами

Анализ внутренних процессов и

их виляния на характеристики ВПА

Анализ энергоффектвности ВПА

в зависимости от разных условий 
эксплуатации

Определение оптимальных условий 

эксплуатации и формирование протоколов 
использования ВПА систем

Расчет вольт-амперных характеристик ВПА. 
Анализ влияния внутренних процессов

на поляризационные потери

Анализ энергоэффективности ВПА. 

Определение доступной емкости и 
эффективности ВПА в процессе заряда

Главное окно программы. 

Определение основных 
параметров ВПА системы

1.

3.



Цифровая платформа.
Система мониторинга и управления ВПА

Система управления и мониторинга ВПА – программно-аппаратный комплекс, разработанный нашей 

командой, и интегрированной с системой мониторинга SCADA на основе WEB, которая отображает 

основные параметры батареи на одном экране и выдает оповещения в случае возникновения 

аварийных ситуаций. Таким образом, система позволяет отслеживать мгновенное состояние, 
напряжение, ток и температуру батареи с помощью браузера.

основной функционал: •Мониторинг системы

•Сбор и анализ данных •Уведомления о событиях и тревогах

•Автоматизированное управление батареей.

•Отчетность

Главное окно системы мониторинга. 
Отображение основных датчиков

ВПА системы

Окно управления нагрузкой. Отображение 
текущих значений тока, напряжения

и мощности ВПА

Окно управления ограничениями и алертами. 
Задание лимитов для напряжения, температуры 

и уровня заряда ВПА



Система накопления для дома
•Источник бесперебойного энергоснабжения (автономное время до 6 часов)

•Снижение затрат на электроэнергию (запас при дешевом тарифе,
и использование на собственные нуджи при дорогом)

•Повышение качества электроэнергии (сглаживание скачков, приходящих 
из сети) – повышение надежности работы всех электроприборов

и увеличение их ресурса



Система накопления для дома
тип батареи

номинальная мощность 

ёмкость хранения

диапозон напряжения

максмальный ток

связь

протокол

степень защиты

размер контейнера (д*ш*в)

ванадиевая проточная батарея

5 квт

10-30 квт

40-60 в 

150а

rs485

modrus tcp/ modrus rtu

~25 ° C

p54

1 x 1 x 2м

температура
окружающей среды



•Автономный источник энергии для промышленных объектов
(время автономии до 8 часов)

•Источник бесперебойного питания

•Повышение качества электроэнергии (сглаживание скачков, приходящих из сети) –
повышение надежности работы всех электроприборов и увеличение их ресурса

•Снижение затрат на электроэнергию (запас при дешевом тарифе,
и использование на собственные нуджи при дорогом)

Промышленные системы накопления

60% - это стоимость ванадия, и покупка аккумулятора это 
инвестиции в Ванадий, цены на который растут

Дата-Центры СтроителиБАНКИ Майниг отели и 
фермы

Операторы 
связи

Больницы автономные зарядки 
автомобилей



тип батареи

номинальная мощность 

ёмкость хранения

диапозон напряжения

максмальный ток

связь

протокол

степень защиты

размер контейнера (д*ш*в)

ванадиевая проточная батарея

50-250 квт

200-1000 квт

40-780 в 

500а

rs485

MODBUS tcp/ MODBUS rtu

-25 °C — +25 °C

p54

от 32 т

температура
окружающей среды

11,5 х 2,438 х 2,896 м

общий вес

Промышленные системы накопления




